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1.

CMIMAO2 Instalacions de producion

de calor

1.1

1.1.1

11141

Mdédulo profesional: maquinas e equipamentos

térmicos
= Coédigo: MP0036.

= Duracion: 240 horas.

Unidade formativa 1: magnitudes e instrumentos de medida nos

equipamentos térmicos
= Cddigo: MP0036_13.

= Duracion: 30 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa

Empresa

Compar-
tido

Centro
Educati-
Vo

RA1. Recoiiece as magnitudes e os valores que determinan o funcionamento dos equipamentos térmi-
cos, en relacion co comportamento destes e comparandoas cos seus rangos de funcionamento.

= (CA1.1. Realizéronse conversions entre unidades no sistema internacional e outros sistemas ao uso (pre-
sion, potencia e enerxia, efc.).

= (CA1.2. Asociouse cada equipamento de medida e automatizacion coas correspondentes magnitudes que se
vaian medir ou controlar respectivamente.

= CA1.3. Relacionouse cada magnitude coa sta correspondente unidade.

= CA1.4. Realizaronse medidas de magnitudes térmicas en diversas instalacions con precision e exactitude.

= CA1.5. Compararonse as mediciéns cos valores normais de funcionamento.

= CA1.6. Elaboraronse hipdteses das desviacions das medidas.

= CA1.7. Respectaronse os criterios de calidade e seguridade requiridos.

= CA1.8. Respectaronse as normas de uso dos equipamentos, o material e as instalacions.

1.1.2 Unidade formativa 2: maquinas e equipamentos frigorificos

11.21

= Codigo: MP0036_23.

= Duracion: 105 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa

Empresa

Compar-
tido

Centro
Educati-
vo

RAA1. Calcula as cargas térmicas de instalacions frigorificas e de climatizacion, e xustifica os procede-
mentos e os resultados obtidos.
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Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa

Empresa

Compar-
tido

Centro
Educati-
Vo

CA1.1. Obtivéronse as caracteristicas do aire hiimido.

CA1.2. Representéronse os procesos de tratamento de aire sobre o diagrama psicrométrico.

CA1.3. Obtivéronse as condicions exteriores e interiores de desefio para o calculo de cargas.

CA1.4. Seguironse as directrices da normativa relacionada co tipo de instalacion.

CA1.5. Calcularonse os caudais de aire para ventilacién en camaras e locais.

CA1.6. Calcularonse os coeficientes de transmision dos pechamentos.

CAA1.7. Calculouse a potencia dunha camara frigorifica.

CA1.8. Utilizaronse taboas, diagramas e programas informaticos de aplicacion.

CA1.9. Colaborouse entre compafieiros durante a realizacidn das tarefas.

RA2. Elabora o ciclo frigorifico dunha instalacion, interpretando os diagramas de refrixerantes, e obtén o

balance enerxético.

CA2.1. Relacionouse cada elemento e cada equipamento dunha instalacion frigorifica co proceso termodi-
namico correspondente sobre o diagrama de refrixerante.

CA2.2. Representouse sobre un diagrama de Mollier os valores medidos nunha instalacion real.

CA2.3. Identificouse o proceso termodinamico do refrixerante dentro do ciclo frigorifico.

CA2.4. Realizaronse célculos de balance enerxético sobre diagramas e taboas de refrixerante.

CA2.5. Valorouse como afectan ao rendemento dunha instalacion as modificaciéns sobre os parametros do
ciclo frigorifico.

CA2.6. Elaborouse o ciclo frigorifico dunha instalacion.

CA2.7. Obtivose o balance enerxético da instalacion.

RAZ3. Selecciona os tipos de refrixerante empregados en equipamentos frigorificos, para o que consulta
documentacion técnica, e describe as suas aplicacions.

CA3.1. Clasificaronse os refrixerantes tendo en conta o seu grao de seguridade.

CA3.2. Clasificaronse os refrixerantes tendo en conta o seu efecto sobre o ambiente.

CA3.3. Clasificaronse os refrixerantes tendo en conta o seu campo de aplicacion.

CA3.4. Obtivéronse as variables termodinamicas de diversos refrixerantes a partir de diagramas e de
taboas.

CA3.5. Relacionouse cada refrixerante co tipo de aceite que se poida empregar.

CA3.6. Seleccionaronse os tipos de refrixerantes para equipamentos frigorificos con diversas aplicaciéns.

CA3.7. Identificaronse os criterios de calidade, seguridade e respecto polo ambiente requiridos.

RAA4. Recofiece maquinas e equipamentos frigorificos reais e os seus elementos, e describe a funcion
que realiza cada compoiiente no conxunto.

CA4.1. Clasificaronse os sistemas de compresién mecanica para refrixeracion e as stas aplicacions.

CA4.2. Montaronse e desmontaronse varios tipos de compresores.

CA4.3. |dentificaronse as partes de cada tipo de compresor.

CA4.4. Respectaronse os criterios de calidade e seguridade requiridos.

CA4.5. Respectaronse os tempos previstos para 0 proceso.

CA4.6. Distribuiuse o traballo equitativamente dentro dun grupo.

CA4.7. Realizaronse os traballos de montaxe e desmontaxe con orde e limpeza.
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1.1.3

1.1.31

Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa

Empresa

Compar-
tido

Centro
Educati-
Vo

cion.

RA5. Recoiiece os compoiientes dunha instalacion frigorifica (intercambiadores de calor e dispositivos
de expansion, etc.), e describe principios do seu funcionamento, as caracteristicas e o campo de aplica-

de aplicacion.

= CA5.1. Asociaronse os tipos de evaporadores, condensadores e intercambiadores de calor co seu campo

= CA5.2. Detallaronse os tipos de dispositivos de expansion, asi como as slias partes e os principios de
funcionamento.

= CAS5.3. Identificaronse os tipos e as caracteristicas de elementos auxiliares de instalacions frigorificas
(separadores de aceite, valvularia, filtros, etc.).

= CAb5.4. Describironse os tipos e a funcion dos elementos de regulacion e proteccion.

= CA5.5. Analizaronse os sistemas de desxeamento.

= CA5.6. Mantivose unha actitude de interese pola evolucion da tecnoloxia no sector.

RAG6. Recofiece os tipos de camaras e instalacions frigorificas, e describe a stia constitucion e o seu
campo de aplicacion.

= CAB.1. Interpretaronse esquemas de principio de instalacions de refrixeracion doméstica, comercial e
industrial (camaras frigorificas e tuneles de conxelacion, etc.).

do.

= (CA6.2. Clasificaronse as instalacions frigorificas en funcién da finalidade e do tipo de refrixerante emprega-

= CAB.3. Relacionaronse as camaras frigorificas coa stia aplicacion.

= CAB6.4. dentificouse a funcién de cada equipamento no conxunto da instalacion e a sua interrelacion.

= CAB.5. Caracterizaronse os illamentos e os materiais utilizados na fabricacion de camaras frigorificas e
tuneles de conxelacion, etc.

= CAG6.6. Calcularonse os grosores dos illamentos.

= CAB.7. Seleccionaronse os materiais construtivos das camaras frigorificas en funcién do seu campo de
aplicacion.

= CAB.8. Identificaronse os tipos de pechamentos, portas e ferraxes.

= CAB.9. Valoraronse as técnicas utilizadas para evitar a conxelacién do chan e das paredes estremeiras.

Unidade formativa 3: maquinas e equipamentos de calefaccién,

enerxia solar térmica e auga quente sanitaria
= Codigo: MP0036_33.

= Duracion: 105 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa

Empresa

Compar-
tido

Centro
Educati-
Vo

RA1. Calcula as cargas térmicas de instalacions de calefaccion, e xustifica os procedementos e os
resultados obtidos.

= CA1.1. Obtivéronse as condicions exteriores e interiores de desefio para o célculo de cargas.

= (CA1.2. Seguironse as directrices da normativa relacionada co tipo de instalacion.

= CA1.3. Calcularonse os coeficientes de transmision dos pechamentos.

= CA1.4. Calculdronse as cargas térmicas de calefaccion dun local ou dunha vivenda.
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Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa

Empresa

Compar-
tido

Centro
Educati-
Vo

= CA1.5. Utilizaronse taboas, diagramas e programas informaticos de aplicacion.

= CA1.6. Colaborouse entre compafieiros durante a realizacion das tarefas.

RAZ2. Recofiece os procesos de xeracion de calor analizando os principios de combustién e radiacion
solar, e o seu campo de aplicacion.

= CA2.1. Identificaronse os compostos que intervefien no proceso de combustion.

= CA2.2. Identificaronse as caracteristicas de cada tipo de combustible.

= CA2.3. Calculouse a variacion no rendemento da combustion con distintos combustibles.

= CA2.4. Calculouse a superficie de captacion necesaria.

= CA2.5. Obtivéronse datos a partir das taboas de radiacion solar.

= CA2.6. Valorouse como afectan ao rendemento as variaciéns de orientacién e inclinacion dos captadores.

= CA2.7. Relacionouse o sistema de producion de calor co seu campo de aplicacion.

RAZ3. Recofiece maquinas e equipamentos de calefaccion reais e os seus elementos, e describe a fun-
cion de cada compofiente no conxunto.

= CA3.1. Clasificaronse os tipos de caldeiras, queimadores e captadores solares térmicos.

= CA3.2. Montaronse e desmontaronse diversos tipos de caldeiras, queimadores, captadores solares térmi-
cos, efc.

= CA3.3. Identificaronse as partes de cada tipo de caldeiras, queimadores, captadores solares térmicos, etc.

= CA3.4. Detalléronse os sistemas de regulacion de potencia en xeradores térmicos.

= (CA3.5. Respectaronse os criterios de calidade e seguridade requiridos.

= CA3.6. Respectaronse os tempos previstos para o proceso.

= CA3.7. Distribuiuse o traballo equitativamente dentro dun grupo.

= CA3.8. Realizaronse os traballos de montaxe e desmontaxe con orde e limpeza.

RAA4. Recofiece os elementos dunha instalacion de calefaccion e auga quente sanitaria (AQS), e describe

os principios do seu funcionamento e campo de aplicacion.

= CA4.1. Identificaronse os tipos de emisores e intercambiadores de calor.

= CA4.2. Recofiecéronse os elementos auxiliares de instalacions de calefaccion.

= CA4.3. Identificaronse os elementos auxiliares de instalaciéns de enerxia solar térmica.

= CA4.4. dentificaronse os elementos auxiliares de instalacions de AQS.

= CA4.5. |dentificaronse os elementos de regulacion e proteccion das instalacions.

= CA4.6. Mantivose unha actitude de interese pola evolucion da tecnoloxia no sector.
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1.2 Moébdulo profesional: técnicas de montaxe de insta-
lacions
= Codigo: MP0037.

1.2.1

1.211

Duracion: 240 horas.

Unidade formativa 1: técnicas de expresion grafica e procesos de
mecanizado

= Codigo: MP0037 13.

Duracion: 60 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa

Empresa

Compar-
tido

Centro
Educati-
Vo

RA1. Determina o proceso que se debe seguir nas operacions de mecanizado e union, analizando a
documentacion técnica dos planos de montaxe de conxuntos de tubaxes e ferraxes.

CA1.1. Identificouse a simboloxia e as especificacions técnicas contidas nos planos.

CA1.2. Identificaronse as vistas, as secciéns, os cortes e os detalles.

CA1.3. Identificouse o trazado, os materiais e as dimensions.

CA1.4. Definironse as formas construtivas das ferraxes e dos soportes.

CA1.5. Determinouse o material de partida e o seu dimensionamento.

CA1.6. Definironse as fases e as operaciéns do proceso.

CA1.7. Analizaronse as maquinas e os medios de traballo para cada operacion.

CA1.8. Respectaronse os criterios de calidade, seguridade e respecto polo ambiente.

CA1.9. Tivéronse en conta os tempos previstos para o proceso.

CA1.10. Elaborouse a informacién correspondente ao proceso de mecanizado.

RAZ2. Debuxa pezas, conxuntos de tubaxe, accesorios e ferraxes de instalacions para a stia construcion
e a sua montaxe, aplicando técnicas de representacion e utilizando programas de CAD.

CA2.1. Representaronse a man alzada vistas e cortes.

CA2.2. Debuxaronse esbozos de pezas.

CA2.3. Debuxaronse con programas de CAD as distintas representacions (vistas e cortes, etc.).

CA2.4. Incluiuse a representacion de accesorios e ferraxes.

CA2.5. Utilizouse a simboloxia especificada dos elementos.

CA2.6. Debuxaronse esbozos de instalacions.

CA2.7. Reflectironse as cotas.

RAZ3. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, en procesos de
mecanizado, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para os previr.

CA3.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacion de materiais, ferramentas,
utensilios, maquinas e medios de transporte.

CA3.2. Manexaronse as maquinas respectando as normas de seguridade.
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Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa

Empresa

Compar-
tido

Centro
Educati-
Vo

CA3.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas,
maquinas de corte e conformacion, etc.

CA3.4. Describironse os elementos de seguridade das maquinas (proteccions, alarmas, pasos de emerxen-
cia, etc.) e os equipamentos de proteccin individual (calzado, proteccidn ocular, indumentaria, etc.) que se
deben empregar nas operaciéns de mecanizado.

CA3.5. Relacionouse a manipulacién de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e
proteccion persoal requiridas.

CAZ3.6. Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.

CAZ3.7. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

CA3.8. Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como primeiro factor de preven-
cion de riscos.

1.2.2 Unidade formativa 2: técnicas de mecanizado e union

Codigo: MP0037 23.

Duracion: 80 horas.

1.2.2.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacién

Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa

Empresa

Compar-
tido

Centro
Educati-
vo

RAA1. Aplica tratamentos de anticorrosion e antioxidacion, e describe as propiedades dos materiais
utilizados nas instalacions.

CAA1.1. Identificaronse os materiais empregados en cada tipo de instalacion.

CA1.2. Diferenciaronse as caracteristicas e as propiedades dos materiais.

CA1.3. Relacionaronse os tratamentos térmicos coas propiedades dos materiais.

CA1.4. |dentificaronse os problemas de corrosion e oxidacion dos materiais.

CA1.5. Determinaronse os procedementos e as técnicas para protexer da corrosién e da oxidacion.

CA1.6. Aplicaronse tratamentos de anticorrosion e antioxidacion.

CA1.7. Respectaronse os criterios de seguridade e proteccion ambiental requiridos.

CA1.8. Realizaronse os traballos con orde e limpeza.

RA2. Mecaniza manualmente elementos das instalacions, tendo en conta a relacion entre o funciona-
mento das maquinas, as condicions do proceso e as caracteristicas do produto.

CA2.1. Diferenciaronse os equipamentos de corte e mecanizado segundo as suas aplicacions.

CA2.2. |dentificaronse os instrumentos de medida (pé de rei, micrometros, cinta métrica, etc.).

CA2.3. Identificaronse os instrumentos de comparacion (galgas, comparadores, nivel, etc.).

CA2.4. Realizaronse medicions co instrumento adecuado e a precision esixida.

CA2.5. |dentificaronse as ferramentas necesarias para o mecanizado.

CA2.6. Determinouse a secuencia de realizacion das operacions.

CA2.7. Executaronse as operacions de trazado e marcaxe axustandose aos planos previamente elabora-
dos.

CA2.8. Efectuaronse cortes e roscas (interiores e exteriores), etc.
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Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa

Empresa

Compar-
tido

Centro
Educati-
Vo

= CA2.9. Respectaronse os criterios de calidade requiridos.

= CA2.10. Respectaronse os tempos previstos para o proceso.

RAZ3. Conforma chapas, tubos e perfis de instalacions, para o que analiza a siia xeometria e as suas
dimensions, e aplica as técnicas correspondentes (corte e dobra, etc.).

= CA3.1. Identificaronse os utensilios empregados na marcaxe de chapas, perfis e tubos.

= CA3.2. Relacionaronse os equipamentos de corte e deformacion cos materiais, as formas e os acabamen-
tos desexados.

= (CA3.3. Identificaronse os equipamentos necesarios segundo as caracteristicas do material e as esixencias
requiridas.

= CA3.4. Calcularonse as tolerancias necesarias para a dobra.

= CA3.5. Efectuaronse as operacions de trazado e marcaxe de forma precisa.

= (CA3.6. Efectuaronse cortes de chapa mediante a guillotina.

= CA3.7. Efectuaronse operaciéns de dobra de tubos e chapas, e o0 abucinamento de tubos.

= CA3.8. Respectaronse os tempos previstos para o proceso.

= CA3.9. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

RAA4. Realiza uniéns non soldadas aplicando as técnicas adecuadas ao tipo de unién (roscaxe, aparafu-
samento, engatillamento, etc.), e identifica as caracteristicas de cada union.

= CA4.1. Identificaronse os tipos de unién non soldada e os materiais que cumpra unir.

= CA4.2. Determinouse a secuencia de operacions.

= CA4.3. Seleccionaronse as ferramentas en funcién do material e o proceso.

= CA4.4. Operouse coas ferramentas coa calidade requirida.

= CA4.5. Arranxaronse as zonas que se vaian unir.

= CA4.6. Efectuaronse operacidns de roscaxe, aparafusamento, engatillamento, pegado e remache.

= CA4.7. Respectaronse as normas de uso e calidade durante o proceso.

= CA4.8. Respectaronse os tempos previstos para o proceso.

= CA4.9. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

RAS5. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, na aplicacion das
técnicas de mecanizado e union, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamen-
tos para os previr.

= CAb.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supdn a manipulacién de materiais, ferramentas,
utensilios, maquinas e medios de transporte.

= CA5.2. Manexaronse as maquinas respectando as normas de seguridade.

= CA5.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas,
maquinas de corte e conformacion, etc.

= CA5.4. Describironse os elementos de seguridade das maquinas (proteccions, alarmas, pasos de emerxen-
cia, etc.) e os equipamentos de proteccién individual (calzado, proteccién ocular, indumentaria, etc.) que se
deben empregar na aplicacion das técnicas de mecaniz

= CA5.5. Relacionouse a manipulacidn de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e
proteccion persoal requiridas.

= CA5.6. Identificaronse as posibles fontes de contaminacion ambiental.

= CA5.7. Clasificaronse os residuos xerados para a sta retirada selectiva.

= CA5.8. Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como primeiro factor de preven-
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Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa Empresa | Compar- | Centro
tido Educati-
vo
cion de riscos.
1.2.3 Unidade formativa 3: técnicas de soldadura
= Cédigo: MP0037 33.
* Duracion: 100 horas.
1.2.3.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacién
Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa Empresa | Compar- | Centro
tido Educati-
vo

RAA1. Solda elementos das instalacions aplicando técnicas de soldadura (branda, oxiacetilénica e eléc-
trica), de xeito manual e automatico, e analiza os materiais obxecto de union.

CA1.1. Identificaronse os tipos de materiais base en funcion do tipo de soldadura.

CA1.2. Diferenciaronse os tipos de soldadura.

CA1.3. Identificouse a simboloxia de cada tipo de soldadura.

CA1.4. Seleccionaronse os tipos de soldadura de acordo cos materiais que se vaian unir e as caracteristicas
dos materiais.

CA1.5. Identificaronse os compofientes dos equipamentos de soldaxe.

CA1.6. Aplicaronse correctamente os parametros de soldaxe.

CA1.7. Operouse coas ferramentas e coas maquinas coa seguridade requirida.

CA1.8. Realizouse a union aplicando a técnica de soldaxe adecuada.

CA1.9. Aplicaronse as normas de uso e control durante o proceso de soldaxe.

CA1.10. Respectaronse os tempos previstos para 0 proceso.

CA1.11. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

RA2. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, nas operacions de
soldadura, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para os previr.

CA2.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacién de materiais, ferramentas,
utensilios, maquinas e medios de transporte.

CA2.2. Manexaronse as maquinas respectando as normas de seguridade.

CA2.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de materiais, ferramentas,
maquinas de corte e conformacion, etc.

CA2.4. Describironse os elementos de seguridade das maquinas (proteccions, alarmas, pasos de emerxen-
cia, etc.) e os equipamentos de proteccion individual (calzado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se
deben empregar nas operacions de soldadura.

CA2.5. Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e
proteccion persoal requiridas.

CA2.6. Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.

CA2.7. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

CA2.8. Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como primeiro factor de preven-
cion de riscos.

Paxina 11 de 41




1.3 Mébdulo profesional: instalaciéns eléctricas e au-

1.3.1

1.3.1.1

1.3.2

1.3.21

tomatismos
= Codigo: MP0038.

= Duracion: 266 horas.

Unidade formativa 1: circuitos e esquemas eléctricos basicos

= Cédigo: MP0038_13.

= Duracion: 30 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa

Empresa

Compar-
tido

Centro
Educati-
Vo

RA1. Monta circuitos eléctricos basicos, para o que interpreta esquemas e verifica o seu funcionamento.

= CA1.1. Describironse as magnitudes fundamentais das instalacions eléctricas e relacionaronse coas siias
unidades.

= CA1.2. Interpretaronse os simbolos normalizados eléctricos e electrénicos en esbozos e esquemas.

= CA1.3. Calcularonse as magnitudes caracteristicas en circuitos de CC e CA aplicando leis e teoremas
basicos.

= CA1.4. Describiuse o funcionamento dos circuitos con xeradores, interruptores, resistencias, condensado-
res, lampadas, etc.

= CA1.5. Montaronse circuitos sinxelos con transformadores e fontes de alimentacion.

= CA1.6. Medironse as magnitudes fundamentais cos equipamentos adecuados.

Unidade formativa 2: montaxe e mantemento de cadros eléctri-

cos asociados aos equipamentos térmicos
= Codigo: MP0038_23.

= Duracion: 160 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa

Empresa

Compar-
tido

Centro
Educati-
Vo

RA1. Monta circuitos de manobra e forza con compoiientes caracteristicos, para o que interpreta es-
quemas, e verifica o seu funcionamento.

= CA1.1. Describiuse o funcionamento dos circuitos con contactores, relés, temporizadores, etc.

= CA1.2. Describironse os principios de funcionamento dos receptores e dos motores.

= CA1.3. Interpretaronse esquemas eléctricos, analizando o funcionamento dos circuitos de forza e mando
dos equipamentos e das instalacions.

= CA1.4. Montéronse circuitos sinxelos de manobra e forza utilizando compofientes eléctricos tipicos de
instalacions térmicas.

= CA1.5. Montaronse circuitos de mando e regulacion de velocidade de motores monofasicos e trifasicos.
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Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa

Empresa

Compar-
tido

Centro
Educati-
Vo

= CA1.6. Medironse as magnitudes fundamentais cos equipamentos acaidos.

RAZ2. Debuxa esquemas de cadros eléctricos e instalacions, aplicando a normativa e convencionalismos
de representacion.

= CA2.1. Identificouse a simboloxia en relacién cos elementos reais.

= CA2.2. Especificaronse as caracteristicas dos elementos que intervefien nos circuitos eléctricos tendo en
conta a sua funcion e aplicacion.

= CA2.3. Representaronse graficamente os esquemas eléctricos e de control coa simboloxia de aplicacion,
utilizando software de debuxo.

= CA2.4. Aplicouse a normativa electrotécnica correspondente.

= CA2.5. Tivose en conta a normativa de representacion do sector.

= (CA2.6. Representéronse graficamente os regreteiros e bornes coa simboloxia e a numeraciéns correctas.

= (CA2.7. Utilizaronse programas de desefio de uso habitual no sector.

= CA2.8. Verificouse o funcionamento dos circuitos utilizando software de simulacion.

RAZ3. Monta cadros e sistemas eléctricos asociados, para o que interpreta esquemas, e xustifica a
funcion de cada elemento no conxunto.

= CA3.1. Interpretaronse os esquemas de manobra, control e forza.

= (CA3.2. Seleccionaronse os compofientes e os condutores que configuran o cadro.

= CA3.3. Relacionouse cada elemento coa stia funcién no conxunto.

= CA3.4. Mecanizouse o taboleiro eléctrico, montando as guias e canalizaciéns, e deixando as marxes dispos-
tas no esquema.

= CA3.5. Seleccionaronse as ferramentas requiridas para cada intervencion.

= CA3.6. Montaronse os elementos dos cadros eléctricos en condicions de calidade.

= CA3.7. Aplicouse a normativa e a regulamentacion electrotécnica.

= CA3.8. Comprobouse o funcionamento do cadro, de acordo coas especificacions.

= CA3.9. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

= CA3.10. Respectaronse os tempos estipulados para a realizacion da actividade.

RA4. Monta e desmonta motores eléctricos, identifica os seus compofientes e describe a stia funcion no
conxunto.

= CA4.1. Identificaronse os tipos de motores eléctricos utilizados nas instalacions frigorificas, e de climatiza-
cion e ventilacion

= CA4.2. Desmontaronse e montaronse os motores utilizando ferramentas e técnicas adecuadas.

= CA4.3. Identificaronse os elementos constitutivos dos motores eléctricos, segundo o tipo.

= CA4.4. Describironse os circuitos de arranque dos motores eléctricos.

= CA4.5. Medironse os parametros caracteristicos e de funcionamento, determinando o estado do motor.

= CA4.6. Realizaronse operacions de mantemento sobre o motor.

= CA4.7. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

= CA4.8. Respectaronse os tempos estipulados para a realizacion da actividade.

RA5. Conecta os motores cos elementos auxiliares de mando, proteccion e regulacion de velocidade,
para o que interpreta esquemas, e verifica o seu funcionamento.

= CA5.1. Describironse os circuitos de arranque e inversion dos motores eléctricos trifasicos.
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Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa

Empresa

Compar-
tido

Centro
Educati-
Vo

= CA5.2. Describironse os sistemas de regulacion de velocidade.

= CA5.3. Identificaronse os elementos de proteccion e regulacién de velocidade dos motores.

= CA5.4. Conectaronse os motores eléctricos cos elementos auxiliares de acordo co seu tipo e as stias
caracteristicas.

= CA5.5. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

= CA5.6. Respectaronse os tempos estipulados para a realizacion da actividade.

RA6. Mide magnitudes e realiza comprobacions de seguridade eléctricas, actuando sobre equipamentos
e instalacions en funcionamento, e interpreta os resultados.

= CAG6.1. Seleccionouse o instrumento de medida correspondente & magnitude que cumpra medir e aos
valores dos parametros.

= CAG6.2. Aplicaronse procedementos de medida de acordo coa magnitude que se vaia medir.

= CAB.3. Interpretouse o valor da medida de acordo coas especificacions.

= CAB.4. Verificouse a resposta dos elementos de proteccién ante anomalias.

= CAB.5. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

= CAB.6. Respectaronse os tempos estipulados para a realizacion da actividade.

RAT. Localiza e repara disfuncions dos cadros e da instalacion eléctrica, e identifica as suas causas en
relacion cos sintomas que presenta.

= CAT7.1. Interpretaronse os esquemas dos cadros e da instalacion en relacion cos elementos reais.

= CA7.2. [dentificaronse os sintomas da disfuncion.

= CA7.3. Elaborouse un procedemento de intervencion.

= CA7.4. Realizaronse medidas e verificacions.

= CA7.5. Elaboraronse hipdteses das causas da avaria.

= CAT7.6. Localizouse o elemento responsable da disfuncion ou avaria.

= CA7.7. Reparouse a disfuncion substituindo o elemento ou reconstruindo o cableamento.

= CA7.8. Verificouse o restablecemento do funcionamento tras a intervencion.

= CA7.9. Realizouse a intervencion no tempo establecido.

= CA7.10. Manexaronse con destreza os equipamentos e as ferramentas.

= CA7.11. Elaborouse un informe das intervencions realizadas.

RA8. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, en montaxe e
mantemento de cadros eléctricos asociados aos equipamentos térmicos, e identifica os riscos asocia-
dos, asi como as medidas e os equipamentos para os previr.

= (CA8.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supdn a manipulacion de materiais, ferramentas,
utensilios, maquinas e medios de transporte.

= (CA8.2. Operouse coas ferramentas e os equipamentos de medida respectando as normas de seguridade.

= CA8.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas,
maquinas de corte e conformacion, etc.

= CA8.4. Describironse os elementos de seguridade (proteccions, alarmas, pasos de emerxencia, etc.) das

magquinas e os equipamentos de proteccion individual (calzado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se

deben empregar en operacions de montaxe e desmontaxe

= CA8.5. Relacionouse a manipulacién de materiais, ferramentas, e equipamentos de medida coas medidas
de seguridade e proteccion persoal requiridas.

= CA8.6. Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se deben adoptar na prepa-
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1.3.3

1.3.31

Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa Empresa | Compar- | Centro
tido Educati-
vo

racion e na execucion das operacions de montaxe e mantemento das instalacions eléctricas asociadas as
instalacions térmicas.

= CA8.7. Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.

= CA8.8. Clasificaronse os residuos xerados para a sta retirada selectiva.

= (CA8.9. Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como primeiro factor de preven-
cion de riscos.

Unidade formativa 3: autdmatas programables asociados aos
equipamentos térmicos

= Codigo: MP0038_33.

= Duracion: 76 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa Empresa | Compar- | Centro
tido Educati-
vo

RA1. Monta sistemas automaticos sinxelos con autdmatas programables, para o que interpreta esque-
mas, e verifica a execucion do programa de control.

= CA1.1. Identificaronse os elementos que compofien o autémata programable.

= CA1.2. Identificaronse os tipos de entradas e saidas (analoxicas e dixitais) do autémata.

= CA1.3. Relacionouse cada entrada e cada saida coa sta numeracion.

= CA1.4. Conectaronse os equipamentos e os elementos periféricos ao autémata (os cables da alimentacién,
entradas e saidas, etc.) utilizando compofientes eléctricos tipicos de instalacions térmicas.

= CA1.5. Interpretaronse as funcions basicas e as instruciéns de aplicacion.

= CA1.6. Programaronse circuitos automaticos basicos e verificouse o seu funcionamento.

= (CA1.7. Estableceuse a comunicacion do software co autdémata mediante o programa de comunicacions
correspondente.

= (CA1.8. Cargouse o programa de control no autémata.

= CA1.9. Verificouse o funcionamento do programa.

= CA1.10. Localizaronse e solucionaronse disfuncidns sinxelas en circuitos automaticos basicos con automa-
tas.

Paxina 15 de 41



1.4 Moébdulo profesional: configuracién de instalaciéns

1.4.1

1411

calorificas
= Codigo: MP0266.

= Duracion: 107 horas.

Unidade formativa 1: configuracién de instalacions de calefac-

cidén e auga quente sanitaria
= Codigo: MP0266_12.

= Duracion: 75 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa

Empresa

Compar-
tido

Centro
Educati-
Vo

RA1. Recofiece os compoiientes e obtén as caracteristicas técnicas dos equipamentos de instalacions
de calefaccion e auga quente sanitaria, para o que interpreta a documentacion técnica, e describe a stia
funcion.

= CA1.1. Identificaronse sobre os planos dunha instalacion de calefaccion os elementos da instalacion e a
funcion de cada un.

= CA1.2. Identificaronse sobre os planos dunha instalacién de auga quente sanitaria os elementos da instala-
cion e a funcién de cada un.

= CA1.3. Obtivéronse as caracteristicas técnicas dos equipamentos e dos elementos, e os parametros de
funcionamento dunha instalacion de calefaccion.

= CA1.4. Obtivéronse as caracteristicas técnicas dos equipamentos e dos elementos, e os parametros de
funcionamento dunha instalacion de auga quente sanitaria.

= CA1.5. Identificaronse sobre os planos dunha instalacién conxunta de calefaccion e auga quente sanitaria
0s elementos da instalacion e a sua funcién.

= CA1.6. Obtivéronse as caracteristicas técnicas dos equipamentos e dos elementos, as dimensions das
tubaxes, o deposito de acumulacién, o depdsito de expansion e os parametros de funcionamento para unha
instalacion de calefaccion e auga quente sanitaria.

= CA1.7. Utilizouse coidadosamente o material técnico subministrado.

CA1.8. Utilizaronse TIC para a obtencién de documentacion técnica.

RA2. Configura instalacions de pequena potencia de calefaccion e auga quente sanitaria, para o que
selecciona os equipamentos e os elementos en funcion da regulamentacién e do campo de aplicacion.

= CA2.1. Identificouse e aplicouse a normativa correspondente.

= CA2.2. Calcularonse as cargas térmicas e determinouse a potencia calorifica para calefaccion.

= (CA2.3. Calculouse a demanda de auga quente sanitaria e a contribucion solar minima en funcién dos
parametros establecidos pola lexislacion.

= CA2.4. Calculouse a potencia do xerador.

= CA2.5. Seleccionaronse os elementos constituintes da instalacion a partir dos datos calculados e utilizando
catalogos comerciais.

= CA2.6. Especificaronse os parametros de control (temperaturas, consumos, etc.).

= (CA2.7. Seleccionouse o protocolo de proteccion sanitaria (antilegionella).

= CA2.8. Elaborouse o orzamento utilizando catalogos comerciais.
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Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa

Empresa

Compar-
tido

Centro
Educati-
Vo

= CA2.9. Colaborouse entre compafieiros durante a realizacion das tarefas.

= CA2.10. Respectaronse as normas de uso dos medios informaticos.

= CA2.11. Amosouse interese pola evolucion tecnoléxica do sector.

RAZ3. Determina redes de distribucion de auga ou fluido caloportador para pequenas instalacions de
calefaccion e auga quente sanitaria, analizando as suas caracteristicas e seleccionando os seus elemen-
tos.

= CA3.1. Obtivéronse os datos para definir as redes de circulacion de instalaciéns de calefaccion.

= CA3.2. Obtivéronse os datos para definir as redes de distribucion de auga quente sanitaria.

= (CA3.3. Calculouse a distribucion de caudais e as perdas de carga dunha instalacion sinxela de calefaccion e
auga quente sanitaria.

= CA3.4. Seleccionaronse as bombas de circulacion, o depésito de expansion e a valvula de seguridade a
partir dos datos necesarios, utilizando catalogos comerciais.

= CA3.5. Seleccionaronse os compofientes auxiliares da instalacion a partir dos datos calculados e dos
catalogos comerciais.

= CA3.6. Seleccionaronse as bombas de circulacion e depdsitos de expansion a partir dos datos e dos catalo-
gos comerciais.

= CA3.7. Calcularonse os diametros das tubaxes de auga, os illamentos, os elementos de dilatacion e os
soportes das instalacions.

= (CA3.8. Utilizaronse taboas, diagramas e programas informaticos.

= (CA3.9. Determinouse o grosor e as caracteristicas do illante.

= (CA3.10. Respectaronse as normas de uso dos medios informaticos.

RAA4. Debuxa planos e esquemas de principio de instalacions de calefaccion e auga quente sanitaria, e
analiza e interpreta a simboloxia especifica e os convencionalismos de representacion correspondentes.

= (CA4.1. Debuxaronse esquemas de principio dunha instalacion de calefaccién e auga quente sanitaria,
utilizando as normas e a simboloxia establecidas.

= CA4.2. Representouse a instalacion, debuxando un esquema e indicando a situacion dos elementos e os
circuitos de auga, utilizando simboloxia normalizada.

= CA4.3. Representouse o circuito eléctrico da instalacion, e especificaronse os parametros de funcionamento
e de seguridade.

= CA4.4. Debuxaronse, sobre os planos de planta de locais e vivendas, instalaciéns de calefaccion e auga
quente sanitaria en escalas e formatos normalizados.

= CA4.5. Colaborouse entre compafieiros durante a realizacion das tarefas.

= CA4.6. Respectaronse as normas de uso dos medios informaticos.

RAS. Elabora a documentacion técnica e administrativa para a legalizacion de instalacions de pequena
potencia, para o que se interpretou a normativa e se cubriron documentos en formatos preestablecidos.

= CA5.1. Identificouse o procedemento para o rexistro de instalacions de calefaccion e auga quente sanitaria.

= CA5.2. Identificaronse os organismos competentes da administracion.

= CA5.3. Seleccionaronse ou medironse os datos que cumpra incluir na documentacion.

= CA5.4. Cubrironse os documentos requiridos para o rexistro dunha instalacion de pequena potencia.

= CA5.5. Tivose en conta a documentacion técnica requirida.

= CAS5.6. Utilizouse coidadosamente o material técnico subministrado.
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1.4.2

1.4.21

Unidade formativa 2: configuracién de instalaciéons solares tér-

micas
= Codigo: MP0266 22.

= Duracion: 32 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa

Empresa

Compar-
tido

Centro
Educati-
vo

RA1. Dimensiona instalacions solares térmicas en edificios, para o que analiza as necesidades térmicas
e interpreta a normativa relativa a contribucion minima.

= CA1.1. Calcularonse as perdas por sombras dunha instalacion solar.

= CA1.2. Calculdronse as perdas por inclinacion e orientacion dunha instalacion solar.

= CA1.3. Calculouse a dimension do campo de colectores en funcién dos requisitos de aproveitamento das
zonas xeograficas.

= CA1.4. Estableceuse a distribucion do campo de captadores en funcién da superficie dispofible.

= CA1.5. Identificaronse os sistemas de almacenamento, distribucion e control a partir das caracteristicas da
instalacion.

= CA1.6. Elaborouse o esquema de distribucion utilizando o método de retorno invertido.

= CA1.7. Calcularonse as dimensiéns das tubaxes.

= CA1.8. Dimensionouse o circulador necesario no circuito primario.

= CA1.9. Dimensionouse o sistema de almacenamento e, de ser o caso, o circulador necesario.

= CA1.10. Dimensionouse o0 vaso de expansion e o resto de elementos accesorios da instalacion.

= CA1.11. Determinouse o sistema de regulacion.

RAZ2. Elabora a documentacion técnica e administrativa para a legalizacion de instalacions de pequena
potencia con contribucion solar, para o que interpreta a normativa e cobre documentos en formatos
preestablecidos.

= (CA2.1. Identificouse o procedemento para o rexistro de instalaciéns de calefaccion e auga quente sanitaria.

= CA2.2. Identificaronse os organismos competentes da Administracion.

= CA2.3. Seleccionaronse ou medironse os datos que cumpra incluir na documentacion.

= CA2.4. Cubrironse os documentos requiridos para o rexistro dunha instalacién de pequena potencia.

= CA2.5. Tivose en conta a documentacion técnica requirida.

= CA2.6. Utilizouse coidadosamente o material técnico subministrado.
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1.5 Mébdulo profesional: montaxe e mantemento de
instalacions calorificas

= Codigo: MP0302.

= Duracion: 192 horas.

1.5.1 Unidade formativa 1: montaxe de instalacions calorificas
= Codigo: MP0302 12.

= Duracion: 75 horas.

1.5.1.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa Empresa | Compar- | Centro
tido Educati-
vo

RA1. Monta equipamentos de producion de calor, emisores e auxiliares (caldeiras, radiadores, fan-coils,
depositos intercambiadores, bomba de calor, etc.), para o que interpretando planos e instrucions do
fabricante, e aplica técnicas de montaxe.

= CA1.1. Interpretouse a documentacién técnica e regulamentaria, e recofiecéronse os elementos (simbolo-
xia), a stia funcion e a sua disposicion na montaxe das instalacions.

= CA1.2. Elaborouse o0 plan da montaxe da instalacion e indicaronse as operacions que se vaian realizar,
seguindo a regulamentacion das instalacions calorificas e tendo en conta as medidas de seguridade.

= CA1.3. Seleccionaronse os materiais e os equipamentos apropiados para executar a montaxe.

= CA1.4. Fixose a traza da instalacion, tendo en conta a relacion entre o espazo real de montaxe e o especifi-
cado nos planos e na documentacion.

= CA1.5. Operouse coas ferramentas coa calidade requirida.

= CA1.6. Realizouse a situacion, a fixacion, a nivelacion e o aliiamento dos equipamentos.

= CA1.7. Montéronse os equipamentos, respectando os tempos estipulados.

= CA1.8. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

= CA1.9. Distribuiuse o traballo equitativamente e traballouse en equipo.

RAZ2. Monta redes de distribucion e evacuacion de auga, e de evacuacion de fumes para instalacions
calorificas, aplicando procedementos de montaxe e utilizando medios e técnicas adecuadas.

= CA2.1. Interpretouse a documentacidn técnica e recofiecéronse os elementos (simboloxia), a sta funcién e
a sua disposicion na montaxe das instalacions.

= CA2.2. Seleccionaronse as ferramentas e os medios apropiados para a realizacién de operaciéns de mon-
taxe.

= CA2.3. Montaronse os circuitos de auga utilizando diferentes materiais (metalicos e plasticos) e configura-
cions (retorno directo, retorno invertido e aneis).

= CA2.4. Montaronse condutos de evacuacion de produtos da combustion (PDC).

= CA2.5. Montéronse os soportes e as fixacions de tubos e condutos, e verificouse a sua resistencia.

= (CA2.6. Realizouse a situacion, a fixacion e a nivelacion dos elementos auxiliares 4 rede (valvulas de paso,
motorizadas, purgadores, vasos de expansion, etc.).

= CA2.7. Calorifugaronse as tubaxes que requiran illamento térmico.

= (CA2.8. Operouse coas ferramentas e cos materiais coa calidade e a seguridade requiridas.

= CA2.9. Realizaronse as actividades dentro dos tempos estipulados.
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Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa

Empresa

Compar-
tido

Centro
Educati-
Vo

= CA2.10. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

= CA2.11. Distribuiuse o traballo equitativamente e traballouse en equipo.

RAZ3. Realiza probas de estanquidade dos circuitos dunha instalacion, aplicando e describindo os
criterios técnicos e regulamentarios.

= CA3.1. Determinaronse os valores de presion das probas de estanquidade dos circuitos de auga, desde os
puntos de vista técnico e regulamentario.

= CA3.2. Seleccionaronse os equipamentos € 0s instrumentos apropiados para a realizacién das probas.

= CA3.3. Alcanzaronse e mantivéronse as presions estipuladas nos circuitos de auga.

= CA3.4. Verificouse a estanquidade das redes de evacuacion de fumes.

= CA3.5. Localizéronse, valoraronse e repararonse as posibles fugas.

= CA3.6. Arranxaronse posibles continxencias xurdidas no proceso, dentro de tempos de execucién xustifica-
dos.

= CA3.7. Operouse coa calidade e a seguridade requiridas en todas as intervencions.

= CA3.8. Realizéronse os traballos con orde e limpeza, respectando os tempos estipulados.

= CA3.9. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

RAA4. Monta instalacions eléctricas e sistemas automaticos asociados as instalaciéns de calefaccion e
auga quente sanitaria, para o que interpreta esquemas e instrucions do fabricante.

= CA4.1. Realizéronse os esquemas eléctricos de proteccion, mando e potencia coa simboloxia correcta, de
acordo coa regulamentacion e coas caracteristicas da instalacion.

= CA4.2. Realizouse a montaxe e a conexion do cadro de control eléctrico da instalacion.

= (CA4.3. Realizéronse as conexions eléctricas aos elementos periféricos de mando e potencia (sondas,
termostatos, valvulas motorizadas, bombas de auga, etc.).

= CA4.4. Programaronse os sistemas de control automaticos, de acordo cos pardmetros de funcionamento
especificados.

= CA4.5. Verificouse a fiabilidade e a seguridade das conexions eléctricas.

= CA4.6. Seleccionaronse e utilizaronse as ferramentas e os instrumentos de medida adecuados.

= CA4.7. Realizaronse os traballos con orde e limpeza, respectando os tempos estipulados.

= CA4.8. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

= CA4.9. Distribuiuse o traballo equitativamente e traballouse en equipo.

RAS5. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, na montaxe de
instalacions calorificas, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para
0s previr.

= CAS5.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacion de materiais, ferramentas,
utensilios, maquinas e medios de transporte.

= CAb5.2. Manexaronse as maquinas respectando as normas de seguridade.

= CA5.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de materiais, ferramentas
€ maquinas de corte e conformacion, etc.

= CA5.4. Describironse os elementos de seguridade (proteccions, alarmas, pasos de emerxencia, etc.) das
magquinas e os equipamentos de proteccion individual (calzado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se
deben empregar nas operaciéns de montaxe de instalac

= CAS5.5. Relacionouse a manipulacién de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e
proteccion persoal requiridas.

= CA5.6. Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se deben adoptar na prepa-
racion e na execucion das operacions de montaxe e mantemento das instalaciéns de climatizacion e venti-
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1.5.2

1.5.21

Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa

Empresa

Compar-
tido

Centro
Educati-
Vo

lacién, asi como das suas instalaciéns asociadas.

CAb.7. Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.

CAb5.8. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

CA5.9. Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como primeiro factor de preven-
cion de riscos.

Unidade formativa 2: posta en marcha e mantemento de instala-
cidns calorificas

= Codigo: MP0302 22.

Duracion: 117 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa

Empresa

Compar-
tido

Centro
Educati-
Vo

RAA1. Realiza operacions de posta en marcha e verifica os parametros de funcionamento da instalacion.

CA1.1. Interpretouse e describiuse a secuencia da posta en marcha da instalacion.

CA1.2. Realizouse 0 enchemento e a purga do circuito de auga da instalacion.

CA1.3. Estableceuse a subministracion de combustible aos xeradores de calor.

CA1.4. Comprobouse a secuencia de acendido dos xeradores de calor e verificouse o funcionamento dos
dispositivos de seguridade.

CA1.5. Realizouse a regulacion e a calibraxe dos equipamentos e dos elementos da instalacion (termdsta-
tos, presostatos, circuladores, efc.).

CA1.6. Realizouse a analise de combustion e verificouse o rendemento da instalacién e a calidade dos
fumes.

CA1.7. Realizouse a equilibraxe hidraulica da instalacion de calefaccion.

CA1.8. Seleccionaronse e utilizaronse as ferramentas e os instrumentos adecuados para a posta en mar-
cha.

CA1.9. Realizouse a posta en marcha de acordo coa seguridade, coa calidade e coa regulamentacion.

CA1.10. Elaborouse un informe das actividades desenvolvidas, os procedementos utilizados e os resultados
obtidos para a posta en marcha.

RAZ2. Realiza operacions de mantemento preventivo, para o que interpreta plans, instrucions e recomen-
dacions dos fabricantes.

CA2.1. Identificaronse en esquemas, en planos e en programas de mantemento os equipamentos e 0s
elementos susceptibles de seren inspeccionados.

CA2.2. Interpretaronse os procedementos descritos nun plan de intervencions de mantemento.

CA2.3. Realizéronse operacions de mantemento preventivo sobre a instalacién (mantemento de queimado-
res, limpeza da caldeira e de intercambiadores, verificacion dos dispositivos de seguridade, etc.).

CA2.4. Medironse as magnitudes termodinamicas e eléctricas cos instrumentos adecuados.

CA2.5. Realizouse unha analise de combustion.

CA2.6. Comprobouse o rendemento do xerador.

CA2.7. Realizaronse revisions do estado dos equipamentos (filtros, intercambiadores, circuladores, bombas,
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Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa

Empresa

Compar-
tido

Centro
Educati-
Vo

purgadores, etc.) que requiran operacions de desmontaxe e montaxe.

= CA2.8. Realizaronse operacions de mantemento de tipo sanitario (proteccion contra a Legionella) en insta-
laciéns de auga quente sanitaria.

= CA2.9. Elaborouse un informe das actividades desenvolvidas, os procedementos utilizados, os resultados
obtidos e as posibles melloras en aforro enerxético e rendementos.

= CA2.10. Seleccionaronse e utilizaronse as ferramentas e os instrumentos adecuados para as operacions de
mantemento preventivo.

= CA2.11. Operouse respectando os tempos estipulados nas intervenciéns requiridas.

RAZ3. Detecta avarias e disfuncions en equipamentos e instalacions, en relacion coas suas causas.

= CA3.1. Realizaronse as medidas dos parametros de funcionamento.

= CA3.2. Utilizaronse os medios, os equipamentos e os instrumentos adecuados.

= CA3.3. [dentificaronse os sintomas de avarias ou disfunciéns a través das medidas realizadas e da obser-
vacion da propia instalacion.

= CA3.4. Localizouse a avaria mediante a analise dos sintomas e de acordo cos procedementos especificos
para o diagnéstico e a localizacion de avarias de instalacions calorificas.

= (CA3.5. Realizouse o plan de intervencion necesario para a reparacion.

= CA3.6. Realizouse a diagnose de avarias de acordo coa seguridade e a calidade requiridas.

= CA3.7. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

= CA3.8. Respectaronse os tempos estipulados para a realizacion da actividade.

RAA4. Repara os elementos e os equipamentos das instalacions calorificas, aplicando as técnicas e os
procedementos de mantemento correctivo.

= CA4.1. Determinouse a secuencia de intervencion para a reparacion, dependendo do tipo de avaria (eléctri-
ca, hidraulica, etc.).

= CA4.2. Seleccionaronse as ferramentas e os materiais necesarios para a reparacion.

= (CA4.3. Realizéronse as operacions de evacuacion de auga e combustibles de xeito limpo e seguro.

= CA4.4. Realizaronse as operacions de desmontaxe de acordo coas caracteristicas técnicas dos equipamen-
tos e dos elementos.

= CA4.5. Substituironse ou, de ser o caso, repararonse os compofientes danados ou avariados.

= CA4.6. Restablecéronse as condicions iniciais de funcionamento da instalacion.

= (CA4.7. Realizouse 0 mantemento correctivo de acordo cos criterios de seguridade, calidade e respecto polo
ambiente.

= CA4.8. Operouse respectando os tempos estipulados nas intervencions requiridas.

= CA4.9. Elaborouse un informe de traballo, logo da reparacion, das actividades desenvolvidas, os procede-
mentos utilizados e os resultados obtidos.

= CA4.10. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

RAS5. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, na posta en mar-
cha e o mantemento de instalacions calorificas, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e
os equipamentos para os previr.

= CA5.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supdn a manipulacién de materiais, ferramentas,
utensilios, maquinas e medios de transporte.

= (CA5.2. Manexaronse as maquinas respectando as normas de seguridade.

= CA5.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas
€ maquinas de corte e conformacion, etc.
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Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa

Empresa

Compar-
tido

Centro
Educati-
Vo

= CA5.4. Describironse os elementos de seguridade (protecciéns, alarmas, pasos de emerxencia, etc.) das
maquinas e os equipamentos de proteccion individual (calzado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se
deben empregar nas operacions de posta en marcha e m

= CA5.5. Relacionouse a manipulacién de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e
proteccion persoal requiridas.

= CAb.6. Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que cumpra adoptar na prepara-
cion e na execucion das operacions de montaxe e mantemento das instalacions de climatizacion e ventila-
cion, asi como das suas instalacions asociadas.

= CA5.7. Identificaronse as posibles fontes de contaminacion ambiental.

= CA5.8. Clasificaronse os residuos xerados para a sta retirada selectiva.

= CA5.9. Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como primeiro factor de preven-
cion de riscos.
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1.6

1.6.1

1.6.1.1

Moédulo profesional: montaxe e mantemento de
instalacions de auga

= Codigo: MP0310.

Duracién: 175 horas.

Unidade formativa 1: montaxe de instalacions de auga

= Cédigo: MP0310_12.

Duracion: 120 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa

Empresa

Compar-
tido

Centro
Educati-
Vo

RA1. Configura pequenas instalacions e redes de auga, para o que analiza as suas caracteristicas e
selecciona os equipamentos e os elementos.

CA1.1. Obtivéronse os datos necesarios para definir as redes de auga de instalaciéns tipo: rede de auga fria
sanitaria de edificio, rega, antiincendios, etc.

CA1.2. Identificaronse as especificacions técnicas das instalacions auxiliares (eléctricas, automaticas, etc.).

CAA1.3. Realizéronse os calculos para a configuracion da instalacion.

CA1.4. Seleccionaronse os elementos da instalacion utilizando catalogos comerciais.

CA1.5. Calcularonse os diametros das tubaxes das instalaciéns de auga.

CA1.6. Representouse unha instalacion de auga, debuxando un esquema da instalacion e indicando a
situacion das canalizaciéns e dos elementos.

CAA1.7. Debuxaronse sobre os planos de planta de locais e vivendas instalaciéns de auga en escalas e
formatos normalizados.

CA1.8. Documentouse 0 proceso de montaxe, incluindo planos, esquemas, probas e axustes, € lista de
materiais.

CA1.9. Elaborouse o orzamento da instalacion atendendo 4 relacion entre calidade e custos.

CA1.10. Aplicouse o regulamento e a normativa correspondente.

RA2. Monta redes de tubaxes, accesorios e elementos de control e regulacion dos circuitos, para o que
interpreta planos, normas e especificacions técnicas, utilizando as ferramentas e os equipamentos en
condicions de seguridade.

CA2.1. Interpretouse a documentacion técnica e regulamentaria.

CA2.2. Estableceuse o proceso de montaxe e indicaronse as operacions que se vaian realizar.

CA2.3. Fixose a traza da instalacion tendo en conta a relacion entre os planos e 0 espazo de montaxe.

CA2.4. Seleccionaronse as ferramentas e o material necesario para a montaxe da instalacion.

CA2.5. Realizouse o trazado e 0 acabamento da tubaxe seguindo procedementos establecidos.

CA2.6. Executaronse as unions dos elementos da instalacion.

CA2.7. Interconectaronse os equipamentos.

CA2.8. Ensamblaronse os elementos e controlouse a alifiamento, a nivelacion e o illamento das vibraciéns.

CA2.9. Protexéronse as tubaxes contra a corrosion e a oxidacion.
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Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa

Empresa

Compar-
tido

Centro
Educati-
Vo

= CA2.10. Asegurouse na montaxe da instalacion o cumprimento da regulamentacion.

= (CA2.11. Realizaronse as probas de presion e estanquidade respectando os criterios de seguridade persoal
€ material.

= CA2.12. Aplicaronse as normas de prevencion de riscos laborais.

= CA2.13. Realizaronse os traballos con orde e limpeza.

RAZ3. Instala equipamentos de bombeo de auga a partir de planos, esquemas e especificacions técnicas,
aplicando as técnicas de montaxe de conxuntos mecanicos e eléctricos.

= CA3.1. Interpretouse a documentacidn técnica e regulamentaria.

= CA3.2. Estableceuse o0 proceso de montaxe e indicaronse as operacions que cumpra realizar.

= CA3.3. Seleccionaronse as ferramentas e os materiais necesarios para a montaxe dos equipamentos.

= CA3.4. Fixaronse os equipamentos e 0s accesorios da instalacion.

= CA3.5. Realizouse a interconexion dos equipamentos.

= CA3.6. Realizouse a instalacion eléctrica de alimentacion e cableamento dos equipamentos.

= CA3.7. Realizouse a montaxe respectando os tempos estipulados.

= CA3.8. Realizaronse as probas funcionais dos equipamentos.

= CA3.9. Arranxaronse as disfuncidns observadas nas probas dos equipamentos.

= (CA3.10. Analizouse o correcto funcionamento das medidas de seguridade dos equipamentos.

RAA4. Instala equipamentos terminais das instalacions de auga (auga fria sanitaria, auga quente sanitaria,
redes contra incendios, etc.) a partir de planos e especificacions técnicas, aplicando procedementos e
técnicas de montaxe.

= CA4.1. Interpretaronse os planos e as especificacions técnicas regulamentarias.

= (CA4.2. Estableceuse o proceso de montaxe e indicaronse as operaciéns que cumpra realizar.

= CA4.3. Seleccionaronse as ferramentas e os materiais necesarios para a montaxe dos equipamentos.

= CA4.4. Montaronse en lugar e posicién adecuados os elementos calefactores.

= CA4.5. Fixaronse, ensamblaronse e alifidronse os elementos nos seus soportes e nas stas conducions.

= CA4.6. Realizouse a conexion dos equipamentos a rede coas condicidns técnicas adecuadas.

= CA4.7. Asegurouse a accesibilidade aos elementos instalados para a stia manipulacion e o seu mantemen-
to, en condiciéns de seguridade.

= CA4.8. Regulouse a instalacion de acordo coas especificacions iniciais.

= CA4.9. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

= (CA4.10. Utilizaronse as ferramentas coa calidade e a seguridade requiridas.

RAS. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, na montaxe de
instalacions de auga, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para os
previr.

= CA5.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supdn a manipulacién de materiais, ferramentas,
utensilios, maquinas e medios de transporte.

= (CA5.2. Operouse coas maquinas respectando as normas de seguridade.

= CA5.3. dentificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas,
magquinas de corte e conformacion, efc.

= CA5.4. Describironse os elementos de seguridade (proteccidns, alarmas, pasos de emerxencia, etc.) das
maquinas e os equipamentos de proteccion individual (calzado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se
deben empregar nas operaciéns de montaxe de instalac
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Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa Empresa | Compar- | Centro
tido Educati-
vo

= CA5.5. Relacionouse a manipulacién de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e
de proteccion persoal requiridas.

= CA5.6. Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se deben adoptar na prepa-
racion e na execucion das operacions de montaxe das instalacions de auga.

= CA5.7. Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.

= CA5.8. Clasificaronse os residuos xerados para a sta retirada selectiva.

= CA5.9. Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como primeiro factor de preven-
cion de riscos.

1.6.2 Unidade formativa 2: mantemento de instalacions de auga
= Codigo: MP0310 22.

= Duracion: 55 horas.

1.6.2.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacién

Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa Empresa | Compar- | Centro
tido Educati-
vo

RAA1. Realiza operacions de mantemento preventivo nos equipamentos das instalacions de auga, se-
guindo a normativa e as instrucions dos fabricantes.

= CA1.1. Identificaronse en esquemas, planos e programas de mantemento os equipamentos e os elementos
susceptibles de seren mantidos.

= CA1.2. Identificaronse as medidas que cumpra realizar nos equipamentos e nas instalacions, e as opera-
ciéns de mantemento indicadas na normativa.

= (CA1.3. Realizouse a limpeza dos elementos indicados na normativa e nos plans de mantemento.

= (CA1.4. Realizéronse os engraxamentos, os axustes e as inspeccions segundo o programa de mantemento
preventivo.

= CA1.5. Verificouse a estanquidade da rede de tubaxes, valvulas, etc.

= CA1.6. Comprobaronse e tararonse os elementos de seguridade.

= CA1.7. Realizaronse revisions do estado dos equipamentos que requiran operacions de montaxe e desmon-
taxe (bombas, aerotermos, etc.).

= CA1.8. Recolléronse resultados das inspeccions e das operacions realizadas nun rexistro de mantemento.

= CA1.9. Valoraronse os resultados obtidos e as posibles melloras en eficiencia enerxética.

= CA1.10. Operouse respectando os tempos estipulados nas intervenciéns.

RA2. Diagnostica avarias e disfuncions en instalacions de auga, e identifica a stia orixe, aplicando os
métodos e as técnicas mais adecuadas para a sta reparacion.

= (CA2.1. Identificouse a tipoloxia e as caracteristicas das avarias das instalaciéns de auga.

= CA2.2. Determinaronse os procedementos de intervencion necesarios para a reparacion (medidas, probas,
axustes e secuencias de actuacion).

= CA2.3. Identificaronse os sintomas da avaria a través das medidas realizadas e a observacion da instala-
cion.

= CA2.4. Localizouse o equipamento ou o elemento responsable da avaria, aplicando os procedementos
adecuados.

= CA2.5. Seleccionaronse e utilizaronse as ferramentas e os instrumentos adecuados para o diagnéstico das
avarias.
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Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa

Empresa

Compar-
tido

Centro
Educati-
Vo

= CA2.6. Organizouse o plan de intervencion necesario para a reparacion.

= (CA2.7. Realizouse a diagnose de avarias de acordo coa seguridade, a calidade e a regulamentacion requi-
ridas.

= (CA2.8. Arranxouse a avaria ou a disfuncion do equipamento coa seguridade requirida.

= CA2.9. Comprobouse o correcto funcionamento da instalacion.

= CA2.10. Elaborouse un informe da actividade realizada e dos resultados obtidos.

= CA2.11. Realizaronse os traballos con orde e limpeza.

= CA2.12. Respectaronse as normas de uso dos accesorios, os medios € os equipamentos.

RAZ3. Repara por substitucion os equipamentos electromecanicos das instalacions de auga, aplicando
as técnicas e os procedementos de mantemento correctivo, e restablece as condicions funcionais e de
seguridade iniciais.

= CA3.1. Elaborouse o proceso de intervencion para a reparacion da avaria do equipamento, respectando o
ambiente.

= CA3.2. Identificaronse na documentacién técnica os elementos que cumpra substituir, e obtivéronse as stias
caracteristicas.

= (CA3.3. Salvagardaronse e illaronse os compofientes que cumpra reparar.

= CA3.4. Baleirouse, en caso necesario, 0 ramo ou 0 compofiente que cumpra reparar.

= CA3.5. Substituironse ou repararonse os compofientes avariados.

= CA3.6. Verificaronse os elementos reparados e ensaiouse con eles.

= CA3.7. Seleccionaronse as ferramentas e os medios necesarios para a reparacion dos equipamentos.

= CA3.8. Realizéronse as probas de seguridade e funcionais da instalacion, e analizaronse as posibles
disfuncions.

= (CA3.9. Restablecéronse as condicions iniciais de funcionamento do equipamento ou da instalacién.

= CA3.10. Redactouse unha memoria da reparacion efectuada.

= CA3.11. Arranxaronse as continxencias en tempos de execucion xustificados.

RA4. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, no mantemento de
instalacions de auga, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para os
previr.

= CA4.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supdn a manipulacién de materiais, ferramentas,
utensilios, maquinas e medios de transporte.

= (CA4.2. Operouse coas maquinas respectando as normas de seguridade.

= CA4.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas,
maquinas de corte e conformacion, etc.

= CA4.4. Describironse os elementos de seguridade (proteccions, alarmas, pasos de emerxencia, efc.) das
magquinas e os equipamentos de proteccion individual (calzado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se
deben empregar nas operacions de mantemento de insta

= CA4.5. Relacionouse a manipulacién de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e
de proteccion persoal requiridas.

= CA4.6. Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se deben adoptar na prepa-
racion e na execucion das operacions de mantemento das instalacions de auga.

= CA4.7. Identificaronse as posibles fontes de contaminacion ambiental.

= CA4.8. Clasificaronse os residuos xerados para a sta retirada selectiva.

= CA4.9. Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como primeiro factor de preven-
cion de riscos.
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1.7

1.71

Moédulo profesional: montaxe e mantemento de
instalacions de enerxia solar

= Codigo: MP0392.

= Duracion: 87 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacién

Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa Empresa | Compar- | Centro
tido Educati-
vo

RAA1. Selecciona os equipamentos que compoiien unha instalacion solar térmica, para o que interpreta a
documentacion técnica e catalogos de fabricantes.

= CA1.1. Interpretaronse os esquemas da instalacion.

= CA1.2. Seleccionaronse os captadores de acordo coa documentacion técnica.

= CA1.3. Seleccionouse o sistema de acumulacion, segundo as especificacions da documentacion técnica.

= CA1.4. Seleccionaronse os circuladores, os intercambiadores, as tubaxes e demais compofientes da insta-
lacién.

= CA1.5. Determinouse a mestura auga-anticonxelante para introducir na instalacién segundo o emprazamen-
to e a regulamentacion.

= CA1.6. Seleccionouse o sistema de control en funcién do tipo de instalacién.

= CA1.7. Seleccionouse o equipamento solar fotovoltaico adecuado para alimentar unha instalacion illada.

RAZ2. Monta instalacions solares térmicas (individuais e colectivas), para o que interpreta planos e
esquemas.

= CA2.1. Elaborouse o plan de montaxe dos sistemas da instalacion.

= CA2.2. Fixose a traza da instalacion tendo en conta a relacion entre os planos e o espazo de montaxe.

= CA2.3. Montaronse as estruturas soporte de paneis en cubertas planas e inclinadas.

= CA2.4. Realizouse a fixacion e a interconexién de colectores en cubertas planas e inclinadas.

= CA2.5. Realizouse a situacion, a fixacion, a nivelacion e o alifiamento dos elementos que constitlen a
instalacion.

= CA2.6. Montouse e conectouse a rede de tubaxes mediante o sistema de retorno invertido aplicado a
regulamentacion das instalacions e as medidas de prevencion e seguridade.

= CA2.7. Seleccionaronse as ferramenta e os medios adecuados e operouse con eles coa seguridade requiri-
da.

= CA2.8. Realizouse a montaxe respectando os tempos estipulados.

= CA2.9. Realizéronse os traballos con orde e limpeza.

RAZ3. Realiza probas de estanquidade dos circuitos da instalacion, aplicando e valorando criterios
técnicos e regulamentarios.

= CA3.1. Determinaronse os valores de presion que cumpra alcanzar nas probas de estanquidade.

= CA3.2. Seleccionaronse os equipamentos e os instrumentos de medida apropiados.

= CA3.3. Realizouse a proba de estanquidade e alcanzaronse as presions estipuladas.

= CA3.4. Localizéronse e arranxaronse posibles fugas nos circuitos.

= CA3.5. Operouse respectando os criterios de seguridade persoal e material, coa calidade requirida.
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Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa

Empresa

Compar-
tido

Centro
Educati-
Vo

= CA3.6. Arranxaronse posibles continxencias xurdidas no proceso, en tempos de execucién xustificados.

= CA3.7. Realizaronse os traballos con orde e limpeza respectando os tempos estipulados.

= CA3.8. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

RAA4. Monta os sistemas de alimentacion eléctrica (convencional e mediante paneis fotovoltaicos) e de
control da instalacion solar, para o que interpreta esquemas e instrucions do fabricante.

= CA4.1. Interpretaronse os esquemas eléctricos de proteccion, mando e potencia coa simboloxia correcta.

= CA4.2. Montaronse os cadros eléctricos de proteccion, mando e potencia.

= CA4.3. Conectaronse os elementos e os equipamentos periféricos.

= CA4.4. Verificouse a fiabilidade das conexions eléctricas da instalacion.

= CA4.5. Programaronse o sistema de control.

= CA4.6. Interpretouse 0 esquema de conexion do sistema fotovoltaico para unha instalacion illada.

= CA4.7. Conectaronse os paneis fotovoltaicos para alimentacion directa ou mediante baterias ao sistema
eléctrico.

= (CA4.8. Operouse coas ferramentas e cos materiais coa calidade e a seguridade requiridas.

= (CA4.9. Realizéronse os traballos con orde e limpeza.

RAS5. Realiza operacions de mantemento preventivo, para o que interpreta a normativa e as recomenda-
cions dos fabricantes.

= CA5.1. Identificaronse en esquemas, planos e programas de mantemento os equipamentos e os elementos
susceptibles de seren inspeccionados.

= CA5.2. Interpretaronse os procedementos descritos nun plan de intervencions de mantemento.

= CA5.3. Realizaronse operacions de mantemento preventivo sobre a instalacion (sistemas de captacion, de
acumulacion e de intercambio, circuito hidraulico, sistema eléctrico e de control, e sistema de enerxia auxi-
liar).

= CA5.4. Determinouse a eficiencia enerxética analizando as medidas dos parametros.

= CA5.5. Elaborouse un informe das actividades desenvolvidas, os procedementos utilizados, os resultados
obtidos e as posibles melloras en aforro enerxético e rendementos.

= CA5.6. Seleccionaronse e utilizaronse as ferramentas e os instrumentos adecuados para as operacions de
mantemento preventivo.

= (CA5.7. Realizéronse as actividades con seguridade e coa calidade requirida.

RAG6. Repara os elementos e os equipamentos das instalacions calorificas, aplicando técnicas e proce-
dementos de mantemento correctivo.

= CAB6.1. Identificaronse os sintomas de avarias ou disfunciéns a través das medidas realizadas e da obser-
vacion da instalacion.

= CAB.2. Localizouse a avaria, analizado os sintomas de acordo cos procedementos especificos para o
diagndstico e a localizacion de avarias de instalacions solares térmicas.

= CAB.3. Determinouse a secuencia de intervencion para a reparacion, dependendo do tipo de avaria (eléctri-
ca, hidraulica, efc.).

= CA6.4. Seleccionaronse as ferramentas e os materiais necesarios para a reparacion.

= CAB.5. Realizouse as operacions de desmontaxe de acordo coas caracteristicas técnicas dos equipamentos
e dos elementos.

= CAB.6. Substituironse ou, de ser o caso, repararonse 0os compofientes danados ou avariados.

= CAB.7. Restablecéronse as condicions iniciais de funcionamento da instalacion.

= CAB.8. Realizouse 0 mantemento correctivo de acordo cos criterios de seguridade, calidade e respecto polo
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Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa

Empresa

Compar-
tido

Centro
Educati-
Vo

ambiente.

= CAB.9. Elaborouse un informe de traballo, logo da reparacion, das actividades desenvolvidas, os procede-
mentos utilizados e os resultados obtidos.

RAT7. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, nas operacions de
montaxe e mantemento de instalacions de enerxia solar, e identifica os riscos asociados, asi como as
medidas e equipamentos para os previr.

= CA7.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supdn a manipulacién de materiais, ferramentas,
utensilios, maquinas e medios de transporte.

= CA7.2. Manexaronse as maquinas respectando as normas de seguridade.

= CA7.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas
€ maquinas de corte e conformacion, etc.

= CAT7.4. Describironse os elementos de seguridade (proteccions, alarmas, pasos de emerxencia, etc.) das
maquinas e os equipamentos de proteccion individual (calzado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se
deben empregar nas operacions de montaxe e mantement

= CA7.5. Relacionouse a manipulacién de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e
proteccion persoal requiridas.

= CA7.6. Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se deben adoptar na prepa-
racion e na execucion das operacions de montaxe e mantemento das instalacions solares térmicas, asi co-
mo das sUas instalacions asociadas.

= CA7.7. Identificaronse as posibles fontes de contaminacion ambiental.

= CA7.8. Clasificaronse os residuos xerados para a sta retirada selectiva.

= CA7.9. Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como primeiro factor de preven-
cion de riscos.
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1.8

1.8.1

1.8.1.1

Moédulo profesional: montaxe e mantemento de

instalacions de gas e combustibles liquidos
= Codigo: MP0393.

Duracion: 123 horas.

Unidade formativa 1: montaxe de instalaciéons de gas e combus-
tibles liquidos

= Cédigo: MP0393_12.

Duracion: 82 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa

Empresa

Compar-
tido

Centro
Educati-
Vo

RA1. Recoiiece os compoiientes dunha instalacion de gas ou de combustibles (reguladores, dispositi-
vos de seguridade e valvulas, etc.) e describe as suas caracteristicas, os seus principios de funciona-
mento e a sua aplicacion na instalacion.

CA1.1. Identificaronse as caracteristicas termodinamicas dos combustibles (densidade relativa, poder
calorifico, viscosidade, indice de Wobbe, etc.).

CA1.2. Analizaronse os tipos de instalacién de gas en funcion da presion de subministracion e da situacion
no edificio.

CA1.3. Relacionaronse os tipos e as caracteristicas dos dispositivos utilizados en instalaciéns de gas
(reguladores de presion, limitadores de caudal, contadores, valvulas, etc.).

CA1.4. |dentificaronse os tipos, as caracteristicas e o campo de aplicacion de recipientes de almacenamen-
to de gases licuados de petroleo.

CA1.5. Relacionaronse os tipos e as caracteristicas dos dispositivos utilizados en instalacions de combusti-
bles liquidos (depésitos, filtros, purgadores, reguladores de presién, grupos de presion, etc.).

CA1.6. Analizaronse as caracteristicas de funcionamento dos aparellos de utilizacién (consumo) da instala-
cion.

RA2. Configura instalacions de gas e de combustibles liquidos, e xustifica os procedementos de calculo
e os resultados obtidos.

CA2.1. Determinaronse os consumos enerxéticos dos aparellos de utilizacion.

CA2.2. Realizouse un plano completo da instalacion, utilizando a simboloxia regulamentaria.

CA2.3. Determinaronse as lonxitudes equivalentes de cada tramo da rede.

CA2.4. Calcularonse os caudais de cada tramo, tendo en conta factores de simultaneidade.

CA2.5. Determinaronse as perdas de carga admitidas en cada tramo.

CA2.6. Determinaronse os diametros de tubaxe de cada tramo.

CA2.7. Determinouse a cantidade de combustible para almacenar.

CA2.8. Determinaronse as caracteristicas dos elementos auxiliares da instalacion.

CA2.9. Determinaronse as condiciéns de ventilacion de locais e de evacuacion de fumes.

CA2.10. Seleccionaronse os compofientes a partir de catalogos comerciais e documentacion técnica.

CA2.11. Tivose en conta a regulamentacién aplicable & instalacion.
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Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa

Empresa

Compar-
tido

Centro
Educati-
Vo

RA3. Monta instalacions de gas e combustibles liquidos aplicando técnicas de montaxe, para o que
interpreta esquemas e instrucions.

= CA3.1. Interpretouse a documentacion técnica da instalacion (planos, instrucions, etc.).

= CA3.2. Elaborouse o0 plan de montaxe da instalacién.

= (CA3.3. Seleccionaronse as ferramentas e o material necesarios para a montaxe da instalacion.

= CA3.4. Fixose a traza da instalacion e situouse cada compofiente no seu espazo establecido.

= CA3.5. Fixaronse e nivelaronse os equipamentos, os tubos e os accesorios da instalacion.

= CA3.6. Aplicaronse técnicas de conformacion e union adecuadas para os tubos e os accesorios.

= CA3.7. Realizaronse as unions e a conformacién coa calidade, a resistencia e a seguridade requiridas.

= (CA3.8. Conectéronse os equipamentos eléctricos da instalacion (bombas, preséstatos, detectores de fugas,

etc.).

= CA3.9. Realizaronse os traballos con orde e limpeza.

= CA3.10. Distribuiuse o traballo equitativamente e traballouse en equipo.

RAA4. Realiza operacions de verificacion das instalacions consonte a normativa, para o que interpreta
planos.

= CA4.1. Realizaronse as probas de estanquidade da instalacion.

= CA4.2. Axustaronse os dispositivos de regulacion da instalacion.

= CA4.3. Verificaronse os parametros de funcionamento e servizo da instalacion.

= CA4.4. Utilizaronse os equipamentos e os instrumentos adecuados.

= CA4.5. Comprobouse o correcto funcionamento dos dispositivos de seguridade dos equipamentos e da
instalacion.

= CA4.6. Realizéronse os traballos con orde e limpeza.

= CA4.7. Redactouse un informe memoria das actividades realizadas.

= (CA4.8. Redactouse unha memoria descritiva dos traballos efectuados e do tempo empregado en executa-
los.

= (CA4.9. Realizouse unha valoracién técnica e econémica dos materiais empregados.

RAS5. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, nas operacions de

montaxe de instalacions de gas e combustibles liquidos, e identifica os riscos asociados, asi como as
medidas e os equipamentos para os previr.

= CA5.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supdn a natureza e a manipulacion de combustibles,

ferramentas, utensilios, maquinas e medios de transporte.

= (CA5.2. Manexaronse as ferramentas respectando as normas de seguridade.

= CA5.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de substancias, materiais,

ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

= CA5.4. Describironse os elementos de seguridade (proteccions, alarmas, pasos de emerxencia, etc.) das

magquinas e os equipamentos de proteccion individual (calzado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se

deben empregar nas operaciéns de montaxe de instalac

= CAS5.5. Relacionouse a manipulacién de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e
de proteccion persoal requiridas.

= CA5.6. Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se deben adoptar na prepa-

racidn e na execucion das operaciéns de montaxe das instalacions de combustibles e os seus equipamen-
tos asociados.

= CA5.7. Identificaronse as posibles fontes de contaminacion ambiental.
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1.8.2

1.8.2.1

Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa

Empresa

Compar-
tido

Centro
Educati-
Vo

= CA5.8. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

= CA5.9. Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como primeiro factor de preven-
cion de riscos.

= Cédigo: MP0393_22.

= Duracion: 41 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

Unidade formativa 2: mantemento de instalaciéns de gas e com-
bustibles liquidos

Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa

Empresa

Compar-
tido

Centro
Educati-
Vo

RAA1. Realiza operacions de verificacion e mantemento preventivo das instalacions consonte a normati-
va, para o que interpreta plans.

= CA1.1. Realizaronse as probas de estanquidade da instalacion.

= (CA1.2. Axustaronse os dispositivos de regulacién da instalacion.

= CA1.3. Verificaronse os parametros de funcionamento e servizo da instalacion.

= CA1.4. Utilizaronse os equipamentos e os instrumentos adecuados.

= CA1.5. Comprobouse o correcto funcionamento dos dispositivos de seguridade dos equipamentos e da
instalacion.

= (CA1.6. Realizéronse operacions de mantemento preventivo (limpeza de filtros, lectura de parametros, ceba,
purga, etc.).

= CA1.7. Realizaronse os traballos con orde e limpeza.

= CA1.8. Redactouse un informe memoria das actividades realizadas.

RAZ2. Realiza operacions de mantemento correctivo das instalacions, aplicando técnicas de deteccion de
avarias e tendo en conta a regulamentacion.

= CA2.1. Identificouse os sintomas de avarias ou disfuncions a través das medidas realizadas e da observa-
cioén da instalacion.

= CA2.2. Localizouse a avaria a partir da analise dos sintomas que presente a instalacion.

= CA2.3. Baleirouse e evacuouse o tramo da instalacion que requira operacions de desmontaxe ou repara-
cion.

= CA2.4. Desmontaronse os compofientes que requiran reparacion ou substitucion.

= (CA2.5. Repararonse as posibles fugas na instalacion.

= (CA2.6. Seleccionaronse as ferramentas e os instrumentos adecuados para a reparacion.

= CA2.7. Restablecéronse as condicions iniciais de funcionamento e de seguridade da instalacion.

= CA2.8. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

= CA2.9. Elaborouse unha memoria, logo da reparacion, das actividades desenvolvidas, os procedementos
utilizados e os resultados obtidos.

RA3. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, nas operacions de
mantemento de instalacions de gas e combustibles liquidos, e identifica os riscos asociados, asi como
as medidas e os equipamentos para os previr.
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Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa

Empresa

Compar-
tido

Centro
Educati-
Vo

= CA3.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supdn a natureza e a manipulacion dos combusti-
bles, as ferramentas, os utensilios, as maquinas e os medios de transporte.

= CA3.2. Manexaronse as ferramentas respectando as normas de seguridade.

= CA3.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de substancias, materiais,
ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

= (CA3.4. Describironse os elementos de seguridade (proteccions, alarmas, pasos de emerxencia, etc.) das
magquinas e os equipamentos de proteccion individual (calzado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se
deben empregar nas operaciéns de mantemento de insta

= CA3.5. Relacionouse a manipulacién de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e
de proteccion persoal requiridas.

= (CA3.6. Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se deben adoptar na prepa-
racion e na execucion das operacions de mantemento das instalacions de combustibles e os seus equipa-
mentos asociados.

= CA3.7. Identificaronse as posibles fontes de contaminacion ambiental.

= CA3.8. Clasificaronse os residuos xerados para a sta retirada selectiva.

= CA3.9. Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como primeiro factor de preven-
cion de riscos.
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1.9 Mébdulo profesional: formacion e orientacion labo-

1.9.1

1.9.1.1

ral
= Codigo: MP0394.

= Duracion: 107 horas.

Unidade formativa 1: prevencién de riscos laborais

= Codigo: MP0394 12.

= Duracion: 45 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa

Empresa

Compar-
tido

Centro
Educati-
Vo

RA1. Recofiece os dereitos e as obrigas das persoas traballadoras e empresarias relacionados coa
seguridade e a satde laboral.

= CA1.1. Relacionaronse as condicions laborais coa salde da persoa traballadora.

= CA1.2. Distinguironse os principios da accion preventiva que garanten o dereito & seguridade e a satide das
persoas traballadoras.

= (CA1.3. Apreciouse a importancia da informacion e da formacion como medio para a eliminacion ou a redu-
cion dos riscos laborais.

= CA1.4. Comprendéronse as actuacions axeitadas ante situacions de emerxencia e risco laboral grave e
inminente.

= CA1.5. Valoraronse as medidas de proteccion especificas de persoas traballadoras sensibles a determina-
dos riscos, asi como as de proteccion da maternidade e a lactacion, e de menores.

= CA1.6. Analizaronse os dereitos a vixilancia e proteccion da salde no sector das industrias de montaxe e
mantemento de instalacions calorificas e solares térmicas.

= CA1.7. Asumiuse a necesidade de cumprir as obrigas das persoas traballadoras en materia de prevencion
de riscos laborais.

RAZ2. Avalia as situacions de risco derivadas da sta actividade profesional analizando as condicions de
traballo e os factores de risco mais habituais do sector das industrias de montaxe e mantemento de
instalacions calorificas e solares térmicas.

= CA2.1. Determinaronse as condicidns de traballo con significacion para a prevencion nos contornos de
traballo relacionados co perfil profesional de técnico en instalaciéns de producion de calor.

= CA2.2. Clasificaronse os factores de risco na actividade e os danos derivados deles.

= CA2.3. Clasificaronse e describironse os tipos de danos profesionais, con especial referencia a accidentes
de traballo e doenzas profesionais, relacionados co perfil profesional de técnico en instalacions de producion
de calor.

= CA2.4. |dentificaronse as situacions de risco mas habituais nos contornos de traballo das persoas coa
titulacién de técnico en instalaciéns de producion de calor.

= CA2.5. Levouse a cabo a avaliacion de riscos nun contorno de traballo, real ou simulado, relacionado co
sector de actividade.

RA3. Participa na elaboracion dun plan de prevencion de riscos e identifica as responsabilidades de
todos os axentes implicados.

= CA3.1. Valorouse a importancia dos habitos preventivos en todos os ambitos e en todas as actividades da
empresa.

= CA3.2. Clasificaronse os xeitos de organizacion da prevencion na empresa en funcidn dos criterios estable-
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1.9.2

1.9.21

Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa

Empresa

Compar-
tido

Centro
Educati-
Vo

cidos na normativa sobre prevencion de riscos laborais.

= CA3.3. Determinaronse os xeitos de representacion das persoas traballadoras na empresa en materia de
prevencion de riscos.

= CA3.4. Identificaronse os organismos publicos relacionados coa prevencién de riscos laborais.

= CA3.5. Valorouse a importancia da existencia dun plan preventivo na empresa que incliia a secuencia de
actuacions para realizar en caso de emerxencia.

= CA3.6. Estableceuse o ambito dunha prevencion integrada nas actividades da empresa, e determinaronse
as responsabilidades e as funcions de cadaquén.

= CA3.7. Definiuse o contido do plan de prevencién nun centro de traballo relacionado co sector profesional
da titulacion de técnico en instalacions de producion de calor.

= CA3.8. Proxectouse un plan de emerxencia e evacuacion para unha pequena ou mediana empresa do
sector de actividade do titulo.

RAA4. Determina as medidas de prevencion e proteccion no contorno laboral da titulacion de técnico en
instalacions de producion de calor.

ou diminuir os factores de risco, ou para reducir as sias consecuencias no caso de materializarse.

= CA4.1. Definironse as técnicas e as medidas de prevencion e de proteccion que se deben aplicar para evitar

= CA4.2. Analizouse o significado e o alcance da sinalizacion de seguridade de diversos tipos.

= (CA4.3. Seleccionaronse os equipamentos de proteccion individual (EPI) axeitados as situacions de risco
atopadas.

= CA4.4. Analizaronse os protocolos de actuacion en caso de emerxencia.

= CA4.5. Identificaronse as técnicas de clasificacion de persoas feridas en caso de emerxencia, onde existan
vitimas de diversa gravidade.

= CA4.6. Identificaronse as técnicas basicas de primeiros auxilios que se deben aplicar no lugar do accidente
ante danos de diversos tipos, asi como a composicion e o uso da caixa de urxencias.

Unidade formativa 2: equipos de traballo, dereito do traballo e da

seguridade social, e procura de emprego

= Codigo: MP0394 22.

= Duracion: 62 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa

Empresa

Compar-
tido

Centro
Educati-
vo

RAA1. Participa responsablemente en equipos de traballo eficientes que contribtian & consecucioén dos
obxectivos da organizacion.

= CA1.1. Identificaronse os equipos de traballo en situacidns de traballo relacionadas co perfil de técnico en
instalacions de producién de calor e valoraronse as stas vantaxes sobre o traballo individual.

= CA1.2. Determinaronse as caracteristicas do equipo de traballo eficaz fronte as dos equipos ineficaces.

= CA1.3. Adoptaronse responsablemente os papeis asignados para a eficiencia e a eficacia do equipo de
traballo.

= CA1.4. Empregaronse axeitadamente as técnicas de comunicacion no equipo de traballo para recibir e
transmitir instrucions e coordinar as tarefas.

= CA1.5. Determinaronse procedementos para a resolucién dos conflitos identificados no seo do equipo de
traballo.
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Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa

Empresa

Compar-
tido

Centro
Educati-
Vo

= CA1.6. Aceptaronse de forma responsable as decisions adoptadas no seo do equipo de traballo.

= CA1.7. Analizaronse os obxectivos alcanzados polo equipo de traballo en relacion cos obxectivos estableci-
dos, e coa participacion responsable e activa dos seus membros.

RA2. Identifica os dereitos e as obrigas que se derivan das relacions laborais, e recofiéceos en diferen-
tes situacions de traballo.

= CA2.1. Identificaronse o ambito de aplicacion, as fontes e os principios de aplicacién do dereito do traballo.

= (CA2.2. Distinguironse os principais organismos que intervefien nas relacions laborais.

= CA2.3. [dentificaronse os elementos esenciais dun contrato de traballo.

= CA2.4. Analizaronse as principais modalidades de contratacion e identificaronse as medidas de fomento da
contratacion para determinados colectivos.

= CA2.5. Valoraronse os dereitos e as obrigas que se recollen na normativa laboral.

= CA2.6. Determinaronse as condicidns de traballo pactadas no convenio colectivo aplicable ou, en ausencia
deste, as condicidns habituais no sector profesional relacionado co titulo de técnico en instalacions de pro-
ducién de calor.

= CA2.7. Valoraronse as medidas establecidas pola lexislacion para a conciliacion da vida laboral e familiar, e
para a igualdade efectiva entre homes e mulleres.

= (CA2.8. Analizouse o recibo de salarios e identificaronse os principais elementos que o integran.

= CA2.9. dentificaronse as causas e os efectos da modificacion, a suspension e a extincion da relacion
laboral.

= (CA2.10. Identificaronse os 6rganos de representacion das persoas traballadoras na empresa.

= CA2.11. Analizéronse os conflitos colectivos na empresa e os procedementos de solucion.

= CA2.12. Identificaronse as caracteristicas definitorias dos novos contornos de organizacion do traballo.

RA3. Determina a accion protectora do sistema da seguridade social ante as continxencias cubertas, e
identifica as clases de prestacions.

= CA3.1. Valorouse o papel da seguridade social como piar esencial do estado social e para a mellora da
calidade de vida da cidadania.

= (CA3.2. Delimitouse o funcionamento e a estrutura do sistema de seguridade social.

= CA3.3. dentificaronse, nun suposto sinxelo, as bases de cotizacion dunha persoa traballadora e as cotas
correspondentes a ela e & empresa.

= CA3.4. Determinaronse as principais prestacions contributivas de seguridade social, os seus requisitos e a
sua duracion, e realizouse o célculo da sua contia nalguns supostos practicos.

= CA3.5. Determinaronse as posibles situacions legais de desemprego en supostos practicos sinxelos, e
realizouse o célculo da duracién e da contia dunha prestacion por desemprego de nivel contributivo basico.

RAA4. Planifica o seu itinerario profesional seleccionando alternativas de formacion e oportunidades de
emprego ao longo da vida.

= CA4.1. Valoraronse as propias aspiracions, motivacions, actitudes e capacidades que permitan a toma de
decisiéns profesionais.

= CA4.2. Tomouse conciencia da importancia da formacion permanente como factor clave para a empregabi-
lidade e a adaptacion as esixencias do proceso produtivo.

= CA4.3. Valoraronse as oportunidades de formacion e emprego noutros estados da Union Europea.

= CA4.4. Valorouse o principio de non-discriminacién e de igualdade de oportunidades no acceso ao emprego
€ nas condicions de traballo.

= CA4.5. Desefidronse os itinerarios formativos profesionais relacionados co perfil profesional de técnico en
instalacions de producion de calor.

= CA4.6. Determinaronse as competencias e as capacidades requiridas para a actividade profesional relacio-
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Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa

Empresa

Compar-
tido

Centro
Educati-
Vo

nada co perfil do titulo, e seleccionouse a formacion precisa para as mellorar e permitir unha axeitada inser-
cion laboral.

= CA4.7. Identificaronse as principais fontes de emprego e de insercién laboral para as persoas coa titulacion
de técnico en instalacions de producion de calor.

= (CA4.8. Empregaronse adecuadamente as técnicas e os instrumentos de procura de emprego.

= CA4.9. Previronse as alternativas de autoemprego nos sectores profesionais relacionados co titulo.
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1.10 Modulo profesional: empresa e iniciativa empren-
dedora

Codigo: MP0395.

Duracion: 53 horas.

1.10.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa

Empresa

Compar-
tido

Centro
Educati-
Vo

RA1. Desenvolve o seu espirito emprendedor identificando as capacidades asociadas a el e definindo
ideas emprendedoras caracterizadas pola innovacion e a creatividade.

CA1.1. Identificouse o concepto de innovacion e a sua relacion co progreso da sociedade e o aumento no
benestar dos individuos.

CA1.2. Analizouse o concepto de cultura emprendedora e a sua importancia como dinamizador do mercado
laboral e fonte de benestar social.

CA1.3. Valorouse a importancia da iniciativa individual, a creatividade, a formacion, a responsabilidade e a
colaboracién como requisitos indispensables para ter éxito na actividade emprendedora.

CA1.4. Analizéronse as caracteristicas das actividades emprendedoras no sector das industrias de montaxe
e mantemento de instalaciéns calorificas e solares térmicas.

CA1.5. Valorouse o concepto de risco como elemento inevitable de toda actividade emprendedora.

CA1.6. Valoraronse ideas emprendedoras caracterizadas pola innovacion, pola creatividade e pola sua
factibilidade.

CA1.7. Decidiuse a partir das ideas emprendedoras unha determinada idea de negocio do &mbito da insta-
lacion e 0 mantemento de instalacions calorificas e solares térmicas, que ha servir de punto de partida para
a elaboracion do proxecto empresarial.

CA1.8. Analizouse a estrutura dun proxecto empresarial e valorouse a sta importancia como paso previo a
creacion dunha pequena empresa.

RAZ2. Decide a oportunidade de creacion dunha pequena empresa para o desenvolvemento da idea
emprendedora, tras a analise da relacion entre a empresa e o contorno, do proceso produtivo, da orga-
nizacion dos recursos humanos e dos valores culturais e éticos.

CA2.1. Valorouse a importancia das pequenas e medianas empresas no tecido empresarial galego.

CA2.2. Analizouse o impacto ambiental da actividade empresarial e a necesidade de introducir criterios de
sustentabilidade nos principios de actuacion das empresas.

CA2.3. Identificaronse os principais compofientes do contorno xeral que rodea a empresa €, en especial,
nos aspectos tecnoldxico, econdmico, social, ambiental, demografico e cultural.

CA2.4. Apreciouse a influencia na actividade empresarial das relacions coa clientela, con provedores, coas
administracions publicas, coas entidades financeiras e coa competencia como principais integrantes do con-
torno especifico.

CA2.5. Determinaronse os elementos do contorno xeral e especifico dunha pequena ou mediana empresa
de instalacion e mantemento de instalacions calorificas e solares térmicas en funcion da sua posible locali-
zacion.

CA2.6. Analizouse o fenémeno da responsabilidade social das empresas e a slia importancia como un
elemento da estratexia empresarial.

CA2.7. Valorouse a importancia do balance social dunha empresa relacionada coa instalacion e o mante-
mento de instalaciéns calorificas e solares térmicas, e describironse os principais custos sociais en que in-
corren estas empresas, asi como os beneficios sociais

CA2.8. Identificaronse, en empresas de instalacion e mantemento de instalacions calorificas e solares
térmicas, practicas que incorporen valores éticos e sociais.
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Criterios de avaliacion que poden ser asumidos pola empresa

Empresa

Compar-
tido

Centro
Educati-
Vo

= CA2.9. Definironse os obxectivos empresariais incorporando valores éticos e sociais.

= CA2.10. Analizaronse os conceptos de cultura empresarial, e de comunicacion e imaxe corporativas, asi
como a sua relacidn cos obxectivos empresariais.

= CA2.11. Describironse as actividades e os procesos basicos que se realizan nunha empresa de instalacion
e mantemento de instalaciéns calorificas e solares térmicas, e delimitaronse as relacions de coordinacion e
dependencia dentro do sistema empresarial.

= (CA2.12. Elaborouse un plan de empresa que incltia a idea de negocio, a localizacion, a organizacién do
proceso produtivo e dos recursos necesarios, a responsabilidade social e o plan de marketing.

RA3. Selecciona a forma xuridica tendo en conta as implicacions legais asociadas e o proceso para a
stia constitucion e posta en marcha.

= CA3.1. Analizouse o concepto de persoa empresaria, asi como os requisitos que compren para desenvolver
a actividade empresarial.

= CA3.2. Analizaronse as formas xuridicas da empresa e determinandose as vantaxes e as desvantaxes de
cada unha en relacion coa sua idea de negocio.

= CA3.3. Valorouse a importancia das empresas de economia social no sector das industrias de montaxe e
mantemento de instalaciéns calorificas e solares térmicas.

= CA3.4. Especificouse o grao de responsabilidade legal das persoas propietarias da empresa en funcion da
forma xuridica elixida.

= CA3.5. Diferenciouse o tratamento fiscal establecido para cada forma xuridica de empresa.

= CA3.6. Identificaronse os tramites esixidos pola lexislacion para a constitucion dunha pequena ou mediana
empresa en funcién da stia forma xuridica.

= CA3.7. Identificaronse as vias de asesoramento e xestion administrativa externas & hora de pér en marcha
unha pequena ou mediana empresa.

= CA3.8. Analizaronse as axudas e subvencions para a creacion e posta en marcha de empresas de instala-
cion e mantemento de instalacions calorificas e solares térmicas tendo en conta a sua localizacion.

= CA3.9. Incluiuse no plan de empresa informacion relativa & eleccion da forma xuridica, os tramites adminis-
trativos, as axudas e as subvencions.

RAA4. Realiza actividades de xestion administrativa e financeira basica dunha pequena ou mediana
empresa, identifica as principais obrigas contables e fiscais, e formaliza a documentacion.

= CA4.1. Analizéronse os conceptos basicos de contabilidade, asi como as técnicas de rexistro da informacién
contable: activo, pasivo, patrimonio neto, ingresos, gastos e contas anuais.

= CA4.2. Describironse as técnicas basicas de andlise da informacion contable, en especial no referente ao
equilibrio da estrutura financeira e & solvencia, & liquidez e a rendibilidade da empresa.

= CA4.3. Definironse as obrigas fiscais (declaracion censual, IAE, liquidaciéns trimestrais, resumes anuais,
etc.) dunha pequena e dunha mediana empresa relacionada coa instalacion e o mantemento de instalacions
calorificas e solares térmicas, e diferenciaronse os

= CA4.4. Formalizouse con correccion, mediante procesos informaticos, a documentacion basica de caracter
comercial e contable (notas de pedido, albaras, facturas, recibos, cheques, obrigas de pagamento e letras
de cambio) para unha pequena e unha mediana empresa d

= CA4.5. Elaborouse o plan financeiro e analizouse a viabilidade econémica e financeira do proxecto empre-
sarial.
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